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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

планируемыхосвоенияпроверкуобеспечиваети«Нанотехнологии»дисциплиныпрограмме
итекущеймероприятийпосредствоминдикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатов

дисциплине.поаттестациипромежуточной

средствоценочныхфондазадачииЦели
подготовкиуровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

стандарта.образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихся
дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля

задачи:следующиерешаются«Нанотехнологии»
иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–

дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков,
даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенций,освоениястепениоценкаиконтроль–

дисциплины;
профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–

методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности
дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатами

Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1УК- поиск,осуществлятьСпособен
синтезианализкритический

применятьинформации,
решениядляподходсистемный

задачпоставленных

обработкиисбораметодикиЗнать:З-УК-1
ироссийскиеактуальныеинформации;
винформацииисточникизарубежные

деятельности;профессиональнойсфере
анализасистемногометод

методикиприменятьУметь:У-УК-1



информации;обработкиисборапоиска,
синтезианализкритическийосуществлять

разныхизполученнойинформации,
источников

исборапоиска,методамиВладеть:В-УК-1
синтезаианализакритическогообработки,

системногометодикойинформации;
задачпоставленныхрешениядляподхода

1.ОПК- задачирешатьСпособенОПК-1.
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

аанализа,математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакже
общеинженерныхиестественнонаучных

.знаний

2.ОПК- вучаствоватьСпособенОПК-2.
техническихпроектировании
исистемобъектов,

спроцессовтехнологических
экономических,учетом

исоциальныхэкологических,
ограниченийдругих

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
проектироватьуметьУ-ОПК-2

исистемобъекты,технические
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

навыкамивладетьВ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
3.ОПК- вучаствоватьСпособенОПК-3.

профессиональнойуправлении
знанияиспользуядеятельностью,

проектногообластив
менеджмента

иуправленияосновызнатьЗ-ОПК-3
областивменеджментапроектного

деятельности;профессиональной
всодействоватьуметьУ-ОПК-3

управлениииорганизации
деятельностью;профессиональной

управлениянавыкамивладетьВ-ОПК-3
деятельностью,профессиональной

проектногообластивзнанияиспользуя
менеджмента



1ПК- виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.
2ПК- наиспользоватьСпособен

современныепрактике
влиянииопредставления

свойстванаструктуры
свзаимодействииихматериалов,

полями,средой,окружающей
излучениямиичастицами

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
свзаимодействииприматериаловсостояния

ичастицамиполями,средой,окружающей
наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями

материалов.свойства
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
воборудованиитехнологическом

правиламиссоответствии
безопасности,техники

санитарии,производственной
нормибезопасностипожарной

трудаохраны

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

охранынормибезопасностипожарной
труда;

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом
ПК-4 наиспользоватьСпособен

ознанияпроизводстве
новыхитрадиционных
процессахтехнологических

областивоперацияхи
материаловедения

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
наиспользоватьуметьУ-ПК-4

итрадиционныхознанияпроизводстве
ипроцессахтехнологическихновых

материаловеденияобластивоперациях
использованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводствена
операций.ипроцессовтехнологических



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно

ПК-6.1 виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

.модификации

физико-химическиезнатьЗ-ПК-6.1
наноструктурированныххарактеристики
материаловкомпозиционных

внедрятьиРазрабатыватьУ-ПК-6.1
контроляметодыисистемысовременные

разработанныхсвойств
композиционныхнаноструктурированных

материалов
системамисовременнымивладетьВ-ПК-6.1

разработанныхсвойствконтроляметодамии
композиционныхнаноструктурированных

материалов
УКЕ-1 использоватьСпособен

естественнонаучныхзнания
применятьдисциплин,

математическогометоды
моделирования,ианализа

итеоретического
экспериментального

висследования
задачахпоставленных

использованияспособыЗнатьЗ-УКЕ-1
дисциплинестественнонаучныхзнаний

методыприменятьУметьУ-УКЕ-1
моделирования,ианализаматематического

экспериментальногоитеоретического
задачахпоставленныхвисследования

использованиянавыкамиВладетьВ-УКЕ-1
дисциплинестественнонаучныхзнаний



способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает
осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно

условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию
заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-

иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,
умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками

условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки
вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы

РПД).(см.планетематическом

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.2.
п/п№ разделыКонтролируемые

дисциплины(темы)
достиженияИндикатор

компетенции
Наименование

средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

аттестацияТекущая

1. Классификация
Свойствананоматериалов.
наночастициндивидуальных

ОПК-ОПК-1;УК-1;В:У,З,
ПК-2ПК-1;ОПК-3;2;

Колоквиум

аттестацияПромежуточная
Зачет ОПК-ОПК-1;УК-1;В:У,З,

ПК-2ПК-1;ОПК-3;2;

зачетаВопрос



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%

освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

90-100
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

85-89
B/
хорошо/Очень

Зачтено

75-84
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

65-74 D/Удовлетворительно/
Зачтено

60-64 E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

0-59 Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

междуграницачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
смещаться.можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнями

навыковумений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)и

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
дисциплины.изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания
Минимальное-*семестр:вразодинидваосуществляетсяаттестацияТекущая●

набранноебаллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичество
случаепротивномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,

позадолженностьакадемическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийся
текущуюзабалловколичествоМинимальноеаттестации.промежуточнойилитекущей

промежуточнуюисоставе,еевсредствооценочноеотдельноет.ч.ваттестацию,
баллов.максимальныхсоответствующихот60%составляетаттестацию

неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.1учебногонедели8позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю7по1сдисциплиныучебнойразделам/темам

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже
пороговый пороговогониже

пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

семестр1

аттестацияТекущая 1-16 от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 1-8 60)от(60%36 60
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Зачет
зачетукБилеты

- 24 40



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

№ Задание ответаВарианы(ы)
1. нанотехнологийопределениеКакое

правильным?наиболееявляется
образомконтролируемымвозможность1.

ихиобъектымодифицироватьисоздавать
вбыхотянм,100менееразмерамикомпоненты

*измеренииодном
эффекта,размерногоявлениядействиевввод2.

применениям.новымкприводитчто
иобъектовисвойствиспользование3.

масштабе.нанометровомвматериалов
нм100менеемасштабапроцессамиуправление4.

измерениях.болееилиодномв
2. изодномупринадлежатНаночастицы

измерений
*нм1-1001.

нм1-22.
нм91-103.

3. вграницмежзеренныхШирина
материалахнанокристаллических

составляет?

*нм0,4-11.
нм.5-102.
нм.50-1003.
нм.500-10004.

4. частицразмерауменьшениемС
материалов?плавлениятемпература

*уменьшается1.
увеличивается.2.

изменяется.не3.
5. механическихтакихЗначение

текучести,пределакакхарактеристик
вязкостийударнотвердости,

поматериаловнаноструктурных
традиционнымиссравнению

аналогами?

*увеличивается1.
уменьшается.2.

изменяется.не3.

6. илисплавовметаллов,испаренияМетод
ихйпоследующесоксидов
…?котноситсяконденсацией

нанопорошковполученияметодамФизическим1.
*

полученияметодамХимическим2.
нанопорошков.

металлургии.порошковойМетодам3.
7. точкиснанотрубкиn–мерностиПо

йизмеренимакроскопическихзрения
нанообъектам:котнестиможно

*одномерным1.
двумерным.2.
трехмерным.3.
нульмерным.4.

8. кристаллографическуюКакую
внанокластерыиметьмогутсимметрию

материалов?традиционныхототличие

порядка*5-госимметрииоси1.
порядка.4-госимметрииоси2.
порядка.6-госимметрииоси3.
порядка.3-госимметрииоси4.

9. точка?квантоваятакоеЧто *полупроводникананокристалл1.
кипенияточка2.

плоскостиевклидовойнаобъект3.
10. причастицразмерМинимальный

"Электрическогометодаиспользовании
проводников"?взрыва

*нм51.
нм.10-302.
нм.50-1003.
нм.500-10004.

11. вшестиугольниковправильныхСколько
?60Сфуллеренамолекуле

*201.
50.2.
80.3.
100.4.





ответовправильныхКоличествооценивания:Критерии

или

12. составляет?фуллеренаДиаметр *нм0,71.
нм.102.
нм.503.
нм.1004.

13. вфазыдисперснойсостояниеУкажите
эмульсиях?

*жидкое1.
твердое2.
газообразное3.
плазма4.

14. дисперснойвраздробленностиМерой
служит?системе

дисперсность

15. дисперсныхклассификацииПо
котносятсянанопорошкиматериалов

…?

Ультрадисперсным

16. компактированныхТвердость
…?свозрастаетнаноматериалов

зерен.размераУменьшением

17. …?врастворимыФуллерены растворителяхНеполярных
18. дуговогометодомУНТполученияДля

…?изэлектродыиспользуютразряда
Графита

19. атомыимеютгибридизациюКакую
нанотрубках?углеродныхвуглерода

-гибридизацию2Sp

20. размоладляприменяютмельницыКакие
синтеза?механохимическогои

вибрационные;шаровыепланетарные;

21. которыхвфуллеренов,Соединения
илиионыатомы,присоединённые

снаружинаходятсямолекулы
называются:оболочки,углеродной

соединенияЭкзоэдральные

22. основнымкотноситсянеметодКакой
углеродныхполученияметодам

нановолокон?инанотрубок

Биотехнологический

23. нанотрубки?такоеЧто свёрнутыхизсостоящиеструктуры,Протяженные
узлахвуглеродаатомамиссетокгексагональных

24. в:растворимыФуллерены растворителяхНеполярных
25. вфазыдисперснойсостояниеУкажите

суспензиях
твердое

Оценка Шкала
Отлично 100%ответов:верныхКоличество
Хорошо 81-99%интервале:вответовверныхКоличество
Удовлетворительно 60-80%интервале:вответовверныхКоличество
Неудовлетворительно 0-59%интервале:вответовверныхКоличество

Зачтено 60%интервале:вответовверныхКоличество
Незачтено 0-59%интервале:вответовверныхКоличество


